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1. Описание основных характеристик и возможностей передатчика
	1.
	Генерируемый сигнал
	PPM

	2.
	Количество каналов в сигнале
	8

	3.
	Мультиплексирование каналов
	ДА

	4.
	Максимальное количество каналов получаемых приемником
	8 (без дешифратора)

14 (при применении дешифратора для приемника)

	5.
	Максимальное количество логических каналов доступных для программирования
	16

	6.
	Количество полетных режимов
	3

	7.
	Количество микшеров на один полетный режим
	40

	8.
	Задание расходов логических каналов
	По 3 точкам (EPL, MIDDLE, EPR)

	9
	Задержки изменения значения логических каналов, раздельные,  в двух направлениях
	ДА

	10
	Реверс логических каналов
	ДА

	11
	Задание средней точки канала в каждом полетном режиме
	ДА

	12.
	Кривые логических каналов
	На все каналы, 

по 9 точкам

	13.
	Постоянные микшеры
	ДА

	14.
	Включаемые \ Отключаемые свободно назначаемым выключателем микшеры
	ДА

	15.
	Произвольное микширование с логическими каналами
	ДА

	16.
	Переменный коэффициент микширования, регулируемый во время полета
	ДА

	17.
	Наличие полетного таймера с возможностью звуковой сигнализации
	ДА

	18.
	Наличие сигнализации оставшегося  заряда батареи
	ДА

	19.
	Первоначальная и автоматическая калибровка аналоговых органов управления
	ДА

	20.
	Цифровые триммеры аналоговых органов управления
	ДА

	21.
	Максимальное количество моделей хранимых в памяти передатчика
	До 16 (в зависимости от сложности моделей)


2. Первое включение передатчика
При включении передатчика Вы увидите полетный экран, показывающий состояние выключателей и крутилок передатчика:
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Где: 

NEWMODEL

- (левый верхний угол) имя модели.
NORMAL

- (верх- середина)  имя полетного режима.
11.2 V


- (правый верхний угол) текущее напряжение батареи. 
По границе экрана триммеры каналов:
	+

0

0

0
	
	+

0

0

0

	   + 0 0 0
	+ 0 0 0
	


Триммеры изменяются от нажатий соответствующих кнопок на пульте и сразу же индицируются на экране. Изменение значений происходит с шагом из меню EDIT – FLY MODES – FMODE x – UCH TRIM – TRIM STEP, умноженным на 2.  Если во время полета происходили изменения триммеров, то Имя Модели на экране отобразится в инверсном режиме, что будет сигнализировать Вам о том, что сделанные изменения еще не были сохранены в памяти. Это позволит Вам не забыть сохранить настройки триммеров после полета. Для сохранения достаточно войти в меню и выйти из него, в момент выхода Вам будет предложено сохранить текущие настройки или отказаться от этого.
Внизу посередине большими цифрами – текущее значение полетного таймера.
Внутри экрана – состояния выключателей и резисторов (крутилок):
	THRCT

TRN.

GEAR
	HOVP  -100

HOVT  -100

PITT    -100
	ELE.D

AIL.D

RUD.D


Включенный выключатель показывается инверсией.
Нажатием клавиш “-“ или “+” можно сменять информацию, показываемую внутри экрана, например, можно просмотреть передаваемые значения каналов:
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а также значения каналов в графическом виде:
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Чтобы перейти в меню необходимо нажать кнопку MENU:
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Навигация по меню осуществляется клавишами UP (вверх) и DN (вниз).
Если пункт меню помечен справа символом “>” – значит у этого пункта есть подменю в которое можно перейти нажатием клавиши MENU.  Переход в вышестоящее меню или выход в полетный экран осуществляется клавишей EXIT.
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Если пункт меню помечен справа “=”,  значит этот параметр может быть изменен.

Для перехода к редактированию параметра необходимо нажать MENU, параметр для изменения начнет мигать. Изменять параметр можно нажатием клавиш UP и DN. Так же переходить к редактированию параметров можно нажатием клавиш “-“ и “+”. Использовать клавиши “-“ и “+” удобно, когда приходиться редактировать два параметра в строке, в этом случае можно произвольно выбирать параметр для редактирования.
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На фотографии выбран самый правый параметр (мигает, сфотографирован в момент «инверсии»).
В некоторых режимах редактирования: редактирование микшеров, редактирование фильтров, редактирование кривых – управление осуществляется другим способом, о них можно прочитать в соответствующих разделах. 
Теперь после того как вы получили информацию о способе навигации по меню и изменения значений переходим к настройке передатчика.
Сразу после перепрограммирования передатчика описываемой прошивкой, Вам необходимо провести его первоначальную настройку, которая состоит из:

- первоначальной калибровки  аналоговых органов управления передатчика
- форматирования V-DISK (хранилища моделей)

Далее вы можете дополнительно настроить передатчик «под себя» установкой дополнительных параметров:

- Включения звука на нажатие клавиш меню и триммеров

- Скорость отклика на нажатие клавиш меню и триммеров

- Сигнализация о низком значении заряда батарей передатчика

- Вид старта полетного таймера модели

- Звуковые сигналы полетного таймера модели

2.1 Первоначальная калибровка аналоговых каналов управления

Выполняется из меню SYSTEM – CONTROLS – CALIBRATION

На экране будут отображены состояния аналоговых органов управления, для каждого из них необходимо установить минимум, максимум и центр:
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На фотографии вид экрана калибровки, вертикальные столбцы – это индикаторы текущего положения стика (до начала калибровки обычно это крайние положения).

Ниже столбцов – номера аналоговых каналов управления от 0 до 6 (2 стика на 2 плоскости и 3 крутилки), и текущее значение канала управления, полученное с аналого-цифрового преобразователя аппаратуры.

Каждый аналоговый орган управления необходимо переместить в крайние положения и затем поставить по центру. Центральное положение органа управления будет подсвечено на экране:
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см. рисунок, органы управления «0-3» выставлены в центр.

Для успешного завершения калибровки необходимо после задания максимума и минимума поставить все каналы в центр и получить следующий вид:
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После этого необходимо нажать клавишу MENU (ENT).


Если все сделано правильно и результаты калибровки будут признаны верными, вы получите оповещение:
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Вы можете в любой момент отказаться от проведения калибровки, нажав на кнопку EXIT, но при этом, возможно, органы управления вашего передатчика будут настроены не правильно, что сделает невозможным его использование. Также настройка органов управления будет не правильной, если нажать кнопку MENU (ENT) до завершения полной калибровки ВСЕХ каналов или после выставления НЕ ВСЕХ каналов в центральное положение.

Если у Вас не получается пройти калибровку - обязательно разберитесь в причинах этого – возможно Ваш передатчик не исправен и нуждается в квалифицированном ремонте.


После первоначальной калибровки программное обеспечения будет самостоятельно отслеживать калибровочные значения аналоговых каналов и, при необходимости, править значения их крайних положений, не трогая при этом центральное значение.

Вы можете посмотреть данные калибровки в меню SYSTEM – CONTORLS - VIEW CALIBR
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Столбцы слева направо: Название органа управления, минимальное, среднее, максимальное значение.
Дополнение:
Вы не можете провести калибровку отдельно взятого канала управления. Каналы управления калибруются только одновременно.

2.2. Форматирование V-DISK

Передатчик имеет энергонезависимую память, которая используется для хранения настроек и моделей. Особая организации этой памяти позволяет обеспечить с одной стороны – быстрое сохранение моделей, а с другой – экономное ее расходование.


Перед тем как сохранять модели в памяти V-DISKa, эту память необходимо отформатировать. Для этого идем в меню SYSTEM – V-DISK:
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При форматировании вся память разбивается на блоки фиксированных размеров в 16, 32 (по умолчанию), 64 байт. Модели сохраняются в этих блоках, для сохранения одной модели можно быть использовано несколько таких блоков.


Выбор размера блока может повлиять на количество сохраняемых в памяти моделей. То есть, если Вы предполагаете использовать сложные модели с большим количеством каналов управления и большим количеством микшеров, то, возможно, более предпочтительным будет использование блоков по 64 байта. Если же Ваши модели обычно имеют от 4 до 6 каналов управления и до 10-15 микшеров на один полетный режим, то оставьте значение по умолчанию (32 байта). Для малых моделей (3-4 канала управления, до 10 микшеров, 1-2 полетных режима) – имеет смысл поставить минимальных размер блока (16 байт).

Если вы только начали использовать передатчик и у вас нет собственной статистики о том, сколько памяти обычно расходуют Ваши модели – используйте размер блока по умолчанию (32 байта).

Установив размер блока памяти,  выбирайте FORMAT  VD:
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Получаем предупреждение, для того чтобы продолжить жмем MENU.
По завершению операции форматирования Вы получите следующее сообщение:
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Если Вы уже провели калибровку аналоговых органов управления, то после форматирования V-DISK Ваш передатчик готов к работе.
Дополнение:

Форматирование уничтожает все ранее сохраненные модели на V-DISK! Восстановление не возможно и не предусмотрено!
3. Установка дополнительных параметров


Для удобства использования аппаратуры Вы можете настроить следующие параметры влияющие на интерфейс:


- Включение звука на нажатие клавиш меню и триммеров

- Регулировка скорости отклика на нажатие клавиш меню и триммеров

- Сигнализация о низком заряде батарей передатчика

- Вид старта полетного таймера модели

- Звуковые сигналы полетного таймера модели

3.1. Включение звука на нажатие клавиш меню и триммеров.

При первом старте аппаратуры по-умолчанию звук выключен, включить его можно в меню SYSTEM – SOUND:
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Дополнение:
Некоторые события, например, предупреждение о низком заряде батареи генерируют звук в любом случае – и при включенном звуке в этом меню и при выключенном!


3.2. Регулировка скорости отклика на нажатие клавиш меню и триммеров.

Для обеспечения безошибочной навигации по меню и удобства триммирования модели Вы можете подстроить под себя временные интервалы, отвечающие за отклик на нажатие клавиш меню и триммеров в меню SYSTEM - KEYS & TRIM:
[image: image16.jpg]TURNIGY"

246 9 CHANNEL




Описание параметров:
	Параметр
	Диапазон значений
	Описание

	KEY  PRESS
	3 .. 20 (в 1\50 сек.)
	Время в течение которого должна быть удержана клавиша меню для регистрации «первого» нажатия


	KEY  REPRESS
	3 .. 20 (в 1\50 сек.)
	Время при удержании в течении которого будет зарегистрирован повтор нажатия 



	TRIM. PRESS
	3 .. 20 (в 1\50 сек.)
	Время в течение которого должна быть удержана кнопка триммера для регистрации нажатия



	0-TRIM BEEP
	NO EVENT, BEEP&PAUSE
	Включение-выключение звукового сигнала и паузы при переходе значения триммера через 0.




3.3. Сигнализация о низком заряде батарей передатчика

В данной версии программного обеспечения передатчика предусмотрена возможность предупреждения пользователя о низком уровне зарядки батарей передатчика. Это предупреждение не отключаемое, в качестве предупреждения используется непрерывный звуковой сигнал, настройки звука аппаратуры при этом игнорируются.

Просмотреть текущие параметры настройки можно в меню SYSTEM – ALARM – BATTERY
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Описание параметров:
	Параметр
	Диапазон значений
	Описание

	BATT VOLT.
	9.0 .. 13 V.
	Текущее напряжение батарей передатчика.


	BATT CALIBR
	-127 ... +127
	Калибровка батареи.

	BATT ALARM
	6 ..  12 V.
	Напряжение батарей передатчика, ниже которого звучит звуковая сигнализация.



Параметр BATT CALIBR позволяет скорректировать значение напряжения батареи вниз или вверх. При проведении самостоятельной калибровки обязательно проверяйте отображаемое напряжение батареи при помощи вольтметра. 
Дополнение:

Обратите внимание – если вы используете в качестве питающей батареи передатчика 3S литиевый аккумулятор параметр, то BATT ALARM не должен быть ниже 9,6 V – в противном случае может произойти переразряд батареи и выход ее из строя!

Предел нижнего значения от 6 до 9.6 V выбирается при использовании 2S литиевых батарей, или 8 пальчиковых элементов питания с напряжением 1,2 V каждый. В этом случае будет выдано предупреждающее сообщение, ни на что, впрочем, не влияющее.

3.4. Вид старта полетного таймера модели.

Для каждой из Ваших моделей может быть задано время на один полет, которое рассчитывается из возможностей батарей, остатка топлива или других параметров модели. Таймер модели отображается на полетном экране. 


Запуск полетного таймера может быть автоматическим и ручным:


В автоматическом режиме – полетный таймер запускается при движении стика передатчика, отвечающего за выбранный канал LCHx более чем на 20% от нижнего положения.

Начиная с версии 0.95 введен дополнительный параметр EVENT STOP с возможными значениями: MANUAL и LCHx <10%. Этот параметр позволяет останавливать полетный таймер при уменьшении значения выбранного канала LCHx менее 10%.


В ручном режиме – полетный таймер запускается кнопкой TRAINER передатчика, выключается – входом в меню.

Вид старта таймера задается в меню TIMER параметром EVENT START:
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Функционал включения и выключения таймера по движению стика THRO обычно используют в мотопланерах.


Сброс текущего значения таймера в начальное положение производится в полетном экране длительным нажатием кнопки EXIT (около 5 сек).


Строка LIVE TIMER показывает общее время жизни модели.  Обновляется таймер жизни через пункт UPDATE LIFE, в котором появляется значение ADD TIME, если таймер уже отсчитал некоторое кол-во минут полета. Выбрав пункт UPDATE LIFE и перейдя в режим редактирования его значения (мерцающий ADD TIME), нужно нажать кнопку “UP” и отсчитанные таймером минуты полета добавятся к текущему значению LIVE TIMER.
Дополнение:

Эти параметры задаются для передатчика и действуют на все модели!


3.5. Звуковые сигналы полетного таймера модели

Для обеспечения возможности контроля за временем полета предусмотрена возможность подачи звуковых сигналов во время работы полетного таймера:

1 MIN. BEEP  - сигнал подается каждую минуту полета 1 раз.

LAST BEEP   - в течение последней минуты таймера каждые 4 секунды.

Подача сигналов разрешается в меню SYSTEM – ALARM – FLY  TIMER
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Дополнение:

Этот параметр задается для передатчика и действует на все модели!

4. Настройка моделей.

Для демонстрации возможностей передатчика в настройке той или иной модели ниже будет описан способ настройки нескольких моделей.


Описание моделей:


- МОДЕЛЬ 1 – Простой тренер – самолет, управляемый по 3-м каналам управления (элероны, руль высоты, двигатель) – настройка типа, имени модели, конечных точек каналов, средних точек, реверса, простых микшеров.

- МОДЕЛЬ 2 – Тренер – самолет, управляемый по 4 каналам управления, на канале тяги выключатель ThroCut для исключения старта двигателя и руль направления включается \ выключается выключателем RudD  (для тренировок новичков сначала полетам без РН, а потом с ним) – настройка фильтров, выключаемых микшеров.

- МОДЕЛЬ 3 – Тренер w \ Flap – самолет, управляемый по 5 каналам управления. Дополнительно на самолете установлены закрылки (с замедлением выпуска и уборки), есть функция двойных расходов для рулей. – настройка замедлителя канала, настройка регулируемых микшеров, задание значений каналов UCH для микширования.

Перед тем как настраивать модели убедитесь, что процесс калибровки и форматирование V-DISK были проведены успешно!
4.1. МОДЕЛЬ 1: Простой тренер

Предположим, что у Вас есть модель Простого тренера с тремя каналами управления, модель электрическая (в качестве тягового применен электродвигатель).


Включаем нашу аппаратуру и идем в меню, обычно аппаратура загружает при старте последнюю сохраненную модель, если ранее модели не сохранялись – то автоматически создается шаблон новой модели, который имеет имя NEWMODEL.


Если создана новая модель – то можно переходить к редактированию модели, если же была загружена модель, которая была использована ранее – то необходимо ее очистить и загрузить шаблон новой модели, для этого идем в меню FILE и выбираем пункт RESET MODEL:
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Подтверждаем сброс модели нажатием клавиши MENU.
Теперь можно перейти к редактированию модели - для этого нам нужно перейти в меню EDIT:
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Описание пунктов меню:

	Пункт
	Диапазон значений
	Описание

	TYPE
	ACRO

PLANER

HELI
	Тип модели – последовательно: самолет, планер, вертолет.


	NAME
	Произвольные 8 символов
	Имя модели, задается пользователем.


	CHANNELS
	
	Подменю настройки каналов модели.

	CONTROLS
	
	Подменю настройки органов управления моделью.

	FLY MODES
	
	Подменю настройки полетных режимов модели.



После прочтения принципов навигации по меню и настройки дополнительных параметров аппаратуры у вас не должно возникнуть сложностей с изменением типа модели.
Но если они все таки есть, то делаем следующее: 

1. выделяем строчку TYPE     >    ACRO 


2. Для перехода к редактированию параметра нажимаем MENU (или “+”). Параметр станет мигать, показывая, что он доступен для изменения.

3. Нажатием на клавиши UP  или DN  изменяем параметр на нужный.

4. В конце редактирования нажимаем MENU (или “-“), пока параметр не прекратит мигать.
Тип модели отредактирован.

Изменение имени модели


Переходим к редактированию имени модели, для этого выбираем пункт NAME и нажимаем клавишу MENU:
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Попадаем в редактор имени модели.
Описание клавиш управления редактором:


Клавишами UP и DN  - выбирается позиция в имени модели.

Клавишами “-“ и “+”  - выбирается символ.

Клавишей MENU – выбранный символ помещается в выбранную ему позицию в имени модели.

Клавиша EXIT –  выход из редактора.

При выборе символа курсор в имени модели автоматически сдвигается вправо на одну позицию.


Задайте имя модели: TRAINER:
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После этого нажмите EXIT и попадете в меню EDIT, где напротив пункта NAME будет стоять имя нашей модели.
Имя модели отредактировано.
Теперь переходим к самому интересному  - каналам управления нашего тренера

У нас 3 канала управления, распределим их следующим образом:
· CH1 – Элероны (сейчас только один сервопривод на элероны).
· CH2 – Руль высоты (один сервопривод).
· CH3 – Тяга двигателя.

В будущем рекомендую записывать распределение каналов на бумаге (очень сильно помогает не запутаться в многоканальных системах управления) – пока же будем, если что, смотреть на эту инструкцию.

Итак, НАСТРОЙКА КАНАЛОВ УПРАВЛЕНИЯ МОДЕЛЬЮ.

В данной аппаратуре несколько уровней обработки команд пользователя:


Первый уровень – Пользовательские органы управления (UCH) – это те самые выключатели, стики управления, крутилки, кнопки, которыми оснащена наша аппаратура. Все Пользовательские каналы управления являются свободно назначаемыми – то есть могут выполнять разнообразные определяемые вами функции. 

Значения Пользовательских каналов управления (угол отклонения стиков, или угол поворота крутилок, включение\выключение выключателей) – используются для задания значений Логических каналов управления при помощи микшеров.

Второй уровень – Логические каналы управления (LCH) – это прообраз канала который будет передан передатчику на модель. Каналов управления может быть до 16 штук, причем не обязательно все из них будут передаваться на модель – есть так называемые виртуальные каналы, которые используются для расчета значений других каналов (об этом ниже).

Третий уровень – Физически передаваемые каналы управления (CH) – это как раз каналы, которые передаются на модель для управления ею.

Как мы уже определили, у нашей модели 3 канала управления – зададим их!

Для этого переходим в меню EDIT – CHANNELS – LCH  SET:
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Описание пунктов меню:

	Пункт
	Диапазон значений
	Описание

	LCH COUNT
	2..16
	Количество каналов используемых для управления моделью


	LCH  EPA
	
	Ограничения каналов управления

	LCH  DELAY
	
	Скорости изменения значения каналов

	LCH REVERSE
	
	Реверс значений каналов


В параметр LCH COUNT необходимо установить количество каналов для управления нашей моделью (3):
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Мы определили количество каналов, которое будет использовано для управления моделью, теперь нужно определить количество каналов для передачи.


Для этого поднимемся на одно меню вверх в меню EDIT - CHANNELS и выберем подменю CH SET. Переходим в него нажатием клавиши MENU:
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Описание пунктов меню:

	Пункт
	Диапазон значений
	Описание

	CH TO PPM
	4..8
	Количество физических каналов передаваемых на приемник


	FILTERS
	
	Фильтры каналов



Параметр CH TO PPM отвечает за физическое количество каналов передаваемых на модель, это значение от 4 до 8. В нашем случае выбираем минимально возможное значение 4.
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Дополнение:


Наверное, такая схема настройки требует пояснения. 


Дело в том, что, как Вы уже успели заметить, аппаратура может использовать для управления до 16 каналов (LCH). При этом стандарт PPM предусматривает передачу по радиоканалу только 8 каналов. Чтобы иметь возможность передать на модель больше чем 8 каналов в данной аппаратуре применяется специальный алгоритм мультиплексирования, который обеспечивает передачу в 8 каналах PPM до 14 каналов LCH. Подробнее об этом читайте в разделе «Мультиплексирование каналов».


Для простых моделей (с числом каналов менее или равным 8)  параметр CH TO PPM обычно равен параметру LCH COUNT. 

В данном случае CH TO PPM максимально близок к LCH COUNT.
Далее заходим в меню FILTERS и убеждаемся, что напротив всех каналов стоит значение LINE:
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Использование фильтров каналов будет описано в следующих моделях.
Теперь пришла очередь настроить полетные режимы.
Вопрос: Что такое полетные режимы и зачем они нужны?
Ответ: Полетный режим – это набор настроек модели для управления полетом в определенных условиях или с определенной целью.


Например, у самолета могут быть полетные режимы LANDING (посадка), в котором выпускаются закрылки, шасси, загораются посадочные огни, изменяются расходы по рулю высоты и крену – причем все эти настройки включаются одним выключателем.

Вторым полетным режимом у самолета может быть режим PILOTAGE (пилотаж) – закрылки убраны, шасси убраны, половинки руля высоты смикшированы с элеронами для лучшей управляемости по крену, увеличены расходы по всем рулям и т.д.


Еще интереснее режимы у планеров – там в зависимости от полетного режима меняется еще и раскладка органов управления!
Для этого переходим в меню EDIT – FLY MODES:
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Описание пунктов меню:

	Пункт
	Диапазон значений
	Описание

	FMODE COUNT
	1 .. 3
	Количество полетных режимов модели.


	FMODE COPY
	
	Подменю копирования полетных режимов.

	FMODE 1
	
	Настройки полетного режима 1.

	FMODE 2
	
	Настройки полетного режима 2.

	FMODE 3
	
	Настройки полетного режима 3.



FMODE COUNT – это параметр, отвечающий за количество используемых полетных режимов. Установите количество полетных режимов равным одному (1).

FMODE COPY позволяет скопировать имеющийся полетный режим в режим с другим номером для его последующей правки. Копирование происходит в рамках одной модели, т.е. нельзя скопировать режим из одной модели в другую. Для копирования режима необходимо войти в FMODE COPY, в строке FROM установить номер режима-источника (кнопки UP и DN), в строке TO установить номер режима-приемника (кнопки UP и DN), в строке COPY выбрать параметр COPY для изменения (мигающий) и нажать кнопку UP или DN. Все, режим будет скопирован.
Внимание!

В меню EDIT – FLY MODES пункты FMODE 2 и FMODE 3 появляются только, если количество режимов подразумевает их наличие и, следовательно, редактирование. Переключение между режимами в полете осуществляется переключателем F.MODE, где положение N соответствует режиму FMODE 1, положение 1 – FMODE 2, положение 2 – FMODE 3.
Теперь выбираем первый полетный режим (он у нас пока единственный) FMODE 1  и переходим в него (нажимаем MENU):
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Описание пунктов меню:

	Пункт
	Диапазон значений
	Описание

	FMODE NAME
	NORMAL,  LANDING,  TRAINER,  PILOTAGE, 

 3D, 4D,  IDLE1, IDLE2, START, SPEED, CRUISE, THERMAL
	Словарь названий полетных режимов.


	UCH TRIM.
	
	Триммеры аналоговых органов управления (UCH).

	LCH MIDLE
	
	Средние точки каналов.

	LCH CURVE
	
	“Кривые” каналов.

	MIXERS
	
	Микшеры каналов.



FMODE NAME – это имя полетного режима, которое отображается вверху, посередине полетного экрана.


Для этой модели установим имя полетного режима NORMAL, все равно у нас пока этот полетный режим единственный.
Далее идем сразу в меню MIXERS – настройка микширования каналов:
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Нажмите клавишу меню, чтобы попасть в редактор микшеров.


Как уже было описано выше органы управления аппаратуры (UCH) связываются с логическими каналами (LCH) при помощи микшеров, которые определяют степень влияния того или иного UCH  на значение LCH.


Максимально возможное количество микшеров в одном полетном режиме не может превышать 40 шт.

Итак, определимся, какие микшеры нам нужны:

	№ п.п.
	Канал получатель
	Канал источник
	Степень влияния
	Условия

	1
	CH 1
(серва элеронов)
	UCH  AIL
	100 %
	Нет

	2
	CH 2

(серва РВ)
	UCH  ELE
	100 %
	Нет

	3
	CH 3

(тяга двигателя)
	UCH  THR
	100 %
	Нет


Поясню для новичков:

- Канал получатель – это, в нашем случае, канал приемника, в который включен сервомеханизм того или иного регулируемого параметра модели (исполнительного механизма).

- Канал источник  -  это пользовательский орган управления, который является источником значения для канала: 

для микшера 1 – канал источник (в нашем случае UCH) - правый стик при перемещении по горизонтали (элероны, пример для раскладки MODE 2); 

для  микшера  2 – канал источник (в нашем случае UCH) - правый стик, при перемещении по вертикали (руль высоты, пример для раскладки MODE 2);

- Степень влияния – это фактически коэффициент передачи значения канала источника в канал получатель.  Если он равен 100%, значит 100 % перемещения UCH стика приведут к 100% перемещения сервомеханизма, соответственно, если коэффициент передачи значения равен 50%, значит 100% перемещения UCH стика приведут только к 50% перемещения сервомеханизма.

- Условия – пока их не будет.
Дополнение:

Удобную для Вас раскладку стиков (MODE1 или MODE2) можно установить в меню SYSTEM – CONTROLS – STICK MODE.

Теперь дело за малым – набрать эти микшеры!
Создание нового микшера.
Для того чтобы создать новый микшер необходимо встать на строчке с прочерками: 

[image: image32.jpg]246 9 CHANNEL




и нажать клавишу MENU – после чего мы попадем в редактор микшера:
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Описание параметров микшера:
	Пункт
	Диапазон значений
	Описание

	ACTIVE
	ON

OFF
	Микшер включен \ выключен.


	SW
	
	Выбор выключателя микшера.

	DEST
	
	Канал получатель. 

	SOURCE
	
	Канал источник.

	MIX %
	
	Степень влияния.


Необходимо:

1. включить микшер:
А. Выделяем  строчку ACTIVE, используя клавиши UP и DN.
Б. Нажимаем клавишу “-“ для перехода на значение “OFF” (должно мигать !).
В. Меняем значение на “ON” нажатием клавиш UP или DN.

Г. Выходим из режима редактирования параметра нажатием клавиши “+”.
2. в строчке DEST выбрать канал получатель (смотрите нашу таблицу микшеров)



Порядок нажатия на клавиши аналогичный пункту 1, для микшера 1 – значение «1»

3. в строчке SOURCE у нас несколько параметров:


А.Первый параметр LCH \ UCH – указывает на то, что будет использовано в качестве источника для микширования – выбираем UCH.


Для перехода ко второму параметру нажмите клавишу “-“.

Б. Второй параметр: номер канала для микширования (смотрите нашу таблицу микшеров), для микшера 1 – значение «AIL».
4. в строчке MIX % у нас тоже несколько параметров:

А. Первый параметр:  FIX \ UCH – указывает на то что процент микширования – фиксированная величина (FIX), либо берется из канала UCH. 


В наших микшерах процент микширования – фиксированная величина, поэтому ставим FIX.

Б. Второй параметр – процент микширования – ставим значение из нашей таблицы микшеров, для микшера 1 - значение  «+100».

Микшер готов, если Вы все сделали правильно, у вас на экране будет следующее:
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Выходим из редактора текущего микшера нажатием клавиши EXIT.

Теперь наш микшер в списке микшеров:
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Добавим по образу и подобию оставшиеся два.
Микшер на руль высоты:
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Микшер на тягу:
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Вот наши микшеры в общем списке:
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Не забывайте, что для создания нового микшера нужно встать на строку с прочерками, иначе вы будете редактировать уже имеющийся микшер.

Для удаления микшера поставьте в строке ACTIVE значение OFF.

После того, как мы задали микшеры – на приемник нашего тренера пошли сигналы управления. Самое время включить его и проверить то,  что у нас получилось. При движении стиков управления по элеронам и рулю высоты эти механизмы должны отклоняться. Также есть возможность из редактора микшеров быстро перейти к дополнительным полетным экранам, нажав кнопку “+”. Там можно удостовериться в правильности работы микшеров. Выбор цифрового или графического представления производится кнопками “+” и “(”. Возврат в редактор микшеров – кнопка EXIT.

Если отклонения рулей противоположны – необходимо задать реверс каналов – это делается в меню EDIT – CHANNELS – LCH  SET – LCH REVERSE. Выбирайте канал, который нужно реверсировать и изменяйте значение NORMAL на REVERSE.

Теперь нужно задать центральные значения каналов: CH 1 – Элероны и CH 2 – Руль высоты. 


Эти параметры задаются в меню EDIT – FLY MODES – FMODE 1 – LCH MIDLE:
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Значения, задаваемые в этом меню, должны обеспечивать нейтральное положение Элеронов и Руля высоты.  При задании значений проследите, чтобы стики управления так же были в нейтральном положении! Числа в колонках слева и справа от редактируемого значения показывают абсолютное значение разницы между центром и минимумом (слева), центром и максимумом (справа). В идеале левая и правая разница должны быть равны (для исключения дифференциала в отклонениях рулей). Но возможны ситуации, когда в микшерах необходимо использовать виртуальные LCH-каналы, в которых значение изменяется в диапазоне 0÷100% или -100÷0%. Тогда допускается “загнать” центр в минимум (для положительных значений) или в максимум (для отрицательных значений).

Канал 3 – Тяга – в регулировке пока не нуждается. Если включен приемник модели, к которому подключены сервомеханизмы – то изменение параметров вы сразу увидите на рулях модели.

После того как вы выставили  центры каналов нужно выставить крайние точки каналов, это делается в меню EDIT – CHANNELS – LCH  SET – LCH  EPA.
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На фотографии – первый столбец – номер канала, второй – максимальное отклонение в одну сторону (минимальное значение, LCH EPA 1), третий – максимальное отклонение в другую сторону (максимальное значение LCH EPA 2). 

Крайние точки – это максимальные отклонения рулей высоты и элеронов. Рекомендуется не выходить за диапазон 800÷2200, дабы не вывести из строя сервомашинку. Обязательно проследите чтобы крайние точки находились на одинаковом расстоянии от центра:

Средняя точка – минимальное значение = максимальное значение – средняя точка

LCH MIDLE      –             LCH EPA 1         =     LCH EPA 2                  –     LCH MIDLE
Значения разницы слева и справа от знака равенства мы видели в LCH MIDDLE.


Осталось сохранить модель на V-DISK. Не пропускайте это этап – так как пока наша модель существует только во временной памяти и при выключении передатчика будет потеряна.


Для сохранения нужно перейти в меню FILE – SAVE AS. 


Выбрать место для сохранения и нажать MENU. Наша модель сохранена! При следующем включении передатчика эта модель будет загружена автоматически (как последняя используемая) либо это можно сделать вручную через операцию FILE – OPEN MODEL. Если при последующих корректировках модели Вы забудете сохранить модель на V-DISK, то при выходе из меню Вам все равно будет предложено сделать сохранение или отказаться от этого.

Наша первая модель готова!
4.2. МОДЕЛЬ 2 – Тренер.

Как видно из описания вторая наша модель тренера не сильно отличается от первой, поэтому здесь будет описано только задание дополнительных функций, которых не было в первой модели. Для того чтобы не создавать модель заново Вы можете загрузить модель TRAINER и продолжить ее редактирование.
Ниже описано добавление двух функций:
· ThroCut
· Отключаемый Руль Направления
Функционал ThroCut.

Изначально эта функция предназначалась для глушения двигателей внутреннего сгорания (ДВС). Принцип ее работы – установка на канал тяги минимального значения канала, которое полностью перекрывает подачу топлива в двигатель. Обычно эта функция заводится на кнопку, которая удерживается, пока двигатель на заглохнет. Одновременно стик канала тяги подгонялся триммером таким образом, чтобы на минимуме положения стика двигатель работал на холостом ходу.

Для электрических самолетов – данная функция просто отключает двигатель передачей по каналу управления минимального значения. Функция обычно заводится на выключатель – пока выключатель включен, двигатель не работает и на стик тяги не реагирует.

Текущая версия прошивки реализует оба вида функции ThroCut.

Рассмотрим более простой способ -  ThroCut для электросамолета.
В принципе в описании функции все сказано.

Для реализации этого функционала можно использовать Фильтры каналов.

Идем в меню EDIT – CHANNELS – CH SET – FILTERS
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У канала CH (передаваемом на приемник для исполнения) могут быть 3 варианта фильтров:
	Тип фильтра
	Описание

	LINE
	Передача значения соответствующего LCH канала в CH без изменений.

	SW
	Передача фиксированного значения либо передача значения канала LCH.

	MULTI
	Мультиплексирование каналов (передача нескольких LCH каналов через CH канал).



С работой фильтра LINE мы уже встречались в первой модели – ее можно охарактеризовать так  – работы никакой и нет. Возможно, вы даже и не поняли, зачем мы при создании первой модели контролировали то, что по всем каналам нашей первой модели стояли фильтры LINE.

Теперь мы будем использовать фильтр SW.

Для этого встаньте на строке фильтра для канала CH 3 – Тяга и нажмите клавишу MENU – вы попали в РЕДАКТОР ФИЛЬТРА КАНАЛА:
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Во второй строке смените значение фильтра LINE на значение SW,  используя клавиши “+” и “-“.
Если все сделано правильно вы увидите дополнительные параметры фильтра:
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Описание параметров:
	Пункт
	Диапазон значений
	Описание

	SWITCH
	FMODE, GEAR, TRAINER, THROCUT, AILED, ELED, RUDD
	Выключатель, который отвечает за включение фильтра.


	VALUE
	
	Значение, выдаваемое в канал при включении выключателя.



В качестве значения SWITCH необходимо выбрать THROCUT – для этого клавишами UP и DN встаем на строке SWITCH и клавишами “+” и “–“ ставим значение THROCUT.

В качестве значения VALUE  - нужно поставить значение “ - 100 % ”

У вас должно получиться следующее:

[image: image44.jpg]TURNIGY®

2.46 9 CHANNEL cuo waruane eucoTER STSTEM





Если выйти из редактора Фильтров, то наш фильтр отобразиться следующим образом
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Как это работает:


При положении выключателя «Выключено» - Фильтр выдает в канал CH 3 данные соответствующего канала LCH 3, которые формируются нашими микшерами.


При положении выключателя «Включено» - Фильтр выдает значение, которое у него указано в параметрах, игнорируя значение LCH канала – в нашем случае задано значение минимума канала, которое соответствует выключенному двигателю (-100%).

Проверить работу функции можно и без модели, для этого в полетном экране выберете экран показывающий данные каналов, поставьте стик канала Тяги в среднее положение (значение будет около 1500) и включите выключатель ThroCut – если все сделано правильно, Вы увидите значение минимума канала CH 3 - Тяга (если вы не меняли минимум канала LCH 3 – то это значение 1000), при выключении ThroCut выключателя значение канала CH 3 – Тяга восстановятся. Состояние выключателей можно смотреть в режиме полетного экрана, показывающего состояния UCH – включенный выключатель выделяется инверсией.

Для реализации функционала ThroCut для двигателей внутреннего сгорания необходимы небольшие изменения в алгоритме:

1. Определите, при каком значении канального импульса CH3 двигатель глушится – например, у вас получилось значение 900.
2. Определите, при каком значении канального импульса CH3 двигатель уверенно работает на холостых оборотах – например, у вас получилось значение 1000.
3. Задаем значение минимума канала CH3    LCH EPA1 = 1000

4. В значении фильтра указываем значение -120%


Теперь при движении стика тяги мы получаем  изменение значения канала CH3 от «уверенных холостых» до максимума, а при включении выключателя ThroCut (или можно вместо выключателя использовать кнопку Trainer) – на канал CH3 уйдет значение для глушения двигателя. Значение будет рассчитано по формуле:

 LCH MIDLE -  FilterValue * ( LCH MIDLE – LCH EPA1 ) / 100
Подставим наши значения: 1500 – 120* ( 1500 – 1000 ) / 100 = 900

Отключаемый Руль Направления модели.

Сервомеханизм Руля Направления включаем в канал CH 4 приемника!


Таким образом, в нашей новой «МОДЕЛЬ 2» относительно «МОДЕЛЬ 1» добавился еще один канал и общее распределение каналов стало следующим:


CH 1 – Элероны


CH 2 – Руль Высоты


CH 3 – Тяга 


CH 4 – Руль Направления 


Далее в меню EDIT – CHANNELS – LCH SET необходимо увеличить параметр LCH COUNT на единицу, чтобы его значение стало равно числу наших каналов (4) – после этого аппаратура будет обсчитывать еще и LCH 4, который будет управлять Рулем направления.

Так же необходимо не забывать про параметр EDIT – CHANNELS – CH SET – CH TO PPM, который так же должен быть равен 4 (не меньше чем LCH COUNT).

Функция отключаемого Руля направления в текущей версии прошивки может быть реализована несколькими способами:

- Полетными режимами. 

 Идея следующая – в первом полетном режиме (который уже создан в МОДЕЛИ 1) не создается микшер на 4 канал – при этом в нем по-умолчанию будет передаваться среднее положение (LCH MIDLE).

Во втором полетном режиме задаются микшеры для всех 4х каналов, микшер четвертого режима можно посмотреть чуть ниже (он такой же, как и в способе с Фильтром).

- Фильтрами


Если вы внимательно читали о реализации функции ThroCut, то наверняка уже поняли, что можно сделать фильтр SW на CH 4, где назначить выключатель RudD и в качестве значения поставить 0 % (середина) – при включении выключателя данные LCH 4 – Руль Направления будут игнорированы и будет выдано значение, соответствующее середине положения руля. 


В микшеры нужно будет добавить еще один микшер:

	№ п.п.
	Канал получатель
	Канал источник
	Степень влияния
	Условия

	4
	CH 4
(серва руля направления)
	UCH  RUD
	100 %
	Нет



- Отключаемыми Микшерами.
 
Каждому микшеру может быть задан выключатель, в одном значении которого микшер будет включен, а в другом выключен.

Для этого идем в список микшеров FMODE 1 нашей модели:
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Добавляем новый микшер, для этого:

Устанавливаем ACTIVE  ON.

И начинаем редактировать строку SW – для чего редактируем первый параметр, меняя его с OFF  на ON.

После смены должны появиться дополнительные параметры:


- знак выключателя  “+” или “–“ 


- и сам выключатель


Эти параметры так же можно редактировать.

И создаем новый микшер с следующими параметрами:

ACTIVE

ON



- микшер включен

SW

ON
+
RUDD 
- используется выключатель RUDD

DEST

4



SOURCE

UCH
RUD.


MIX %

FIX
+100


Еще раз поясню про строку SW.

Первый параметр  (SW)  при значении ON - указывает на то, что необходимо использовать выключатель микшера.

Второй параметр  “+” или “-”  указывает, какое положение выключателя считать за включенное: 

“+” выключатель включен в стандартном положении (для нашей аппаратуры положение «на себя»),  

“-“ выключатель включен в обратном положении (положение «от себя»).

Третий параметр RUDD указывает на имя используемого выключателя.

Вот так выглядит наш микшер на экране аппаратуры:
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После редактирования нажимаем EXIT и оказываемся в списке микшеров модели:
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Проверьте работу Руля направления в разных положениях выключателя, если есть необходимость, реверсируйте канал Руля направления в меню EDIT – CHANNELS – LCH SET – LCH REVERSE.

Не забудьте сохранить измененную модель:

- чтобы сохранить модель под прежним именем и в прежнем месте – выбирайте меню FILE- SAVE MODEL.

- чтобы сохранить модель под прежним именем в другом месте – выбирайте меню FILE – SAVE AS.. и сохраните модель в любом месте.
 
- чтобы сохранить модель под новым именем – сначала измените имя модели, а затем выбором FILE – SAVE AS выберете любое место для сохранения!

Чтобы не путаться среди моделей я изменил имя модели 1 на TRAINER2 и сохранил в другое место. 


Модель 2 готова.


4.3. МОДЕЛЬ 3 – Тренер w \ Flap.

Третья модель фактически является продолжением второй модели (TRAINER2). Загрузите ее, используя меню FILE – OPEN MODEL.


Измените имя модели на TRAINER3.

Сервомеханизм закрылков включим в CH 5,  получаем следующее распределение каналов модели:


CH 1 – Элероны


CH 2 – Руль Высоты


CH 3 – Тяга 


CH 4 – Руль Направления 


CH 5 – Закрылки 

Соответственно нам необходимо увеличить количество обрабатываемых каналов с 4 до 5. Для этого увеличим значение EDIT – CHANNELS – LCH SET – LCH COUNT  до 5 и значение количества передаваемых каналов EDIT – CHANNELS – CH SET – CH TO PPM –  так же до 5.


Закрылки выпускаются при посадке для увеличения подъемной силы и уменьшения скорости полета. Выпуск и уборка закрылков должны происходить постепенно, чтобы поведение самолета не менялось резко. 



Для реализации этого функционала предусмотрена функция задержки канала, которая изменяет значение канала постепенно с заданной скоростью.

Задержка настраивается в меню EDIT – CHANNELS – LCH SET – LCH DELAY:
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Первый параметр задержки канала – задержка при движении в сторону минимума канала, второй параметр соответственно – задержка при движении в сторону максимума.


Значения задержки:


0 
-
Без задержки, значение канала рассчитывается, исходя из микшеров, и выдается в канал.

1 

-
Минимальная задержка, обеспечиваем изменение значения канала со скоростью около 12750 значений в секунду.

255
-
Максимальная задержка – изменение значения канала со скоростью 50 значений в секунду.

Поставим, например, максимальную задержку:
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Далее необходимо добавить микшер для управления закрылками.

Поскольку у закрылков будет только 2 положения (выпущены, убраны) – закрылки будут управляться выключателем GEAR (дополнительно на этот выключатель можно повесить микшер, отдающий команду к выпуску шасси, с соответствующим увеличением кол-ва каналов).

Опишем наш микшер:
	№ п.п.
	Канал получатель
	Канал источник
	Степень влияния
	Условия

	5
	CH 5
(серва закрылков)
	UCH  GEAR
	-10 %
	SW + GEAR



Вот так выглядит настроенный микшер закрылков на экране:
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Выходим из редактирования микшера клавишей EXIT.


Общий список микшеров нашей модели:
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Думаю, что в общих чертах микшер должен быть Вам понятен.

По условиям микшер включен, когда включен выключатель GEAR, каналом источником значения выступает сам выключатель GEAR, степень влияния 10%.

Небольшое пояснение про канал источник GEAR.

Дело в том, что для аппаратуры не важно, какой из UCH (пользовательский орган управления) используется в микшере, фактически выключатель отличается от стика или крутилки только тем, что у выключателя только два фиксированных значения, а у стика или крутилки множество.

Таким образом, при использовании выключателя в микшере положение выключено у него соответствует 0, а положение включено 1.


Такой микшер при включении изменит положение закрылков на 10% вниз.

Попробуйте на своей модели, возможно, вам придется реверсировать LCH 5, если закрылки будут не опускаться, а подниматься. Либо можно реверсировать направление движения закрылков изменением знака процента влияния (коэффициента микширования) с -10% на +10%.

Подберите значение отклонения закрылков – возможно, что оптимальная величина будет 15 или даже 20 % - все зависит от вашей модели.


В описанном варианте настроек значения канала CH 5 при включении GEAR изменяются с 1500 до 1450 примерно за 2 сек.


Закрылки настроены!


Двойные расходы.

Двойные расходы можно настроить несколькими разными способами, какой Вам подойдет больше, зависит от модели и ваших пристрастий.


Описание реализации двойных расходов через:


- Полетные режимы – идея проста, в полетном режиме 1 задаем микшеры с расходом по каналам элероны, руль высоты, руль направления  - 50%, а в полетном режиме 2 расходы у таких же микшеров задаем равными 100% - теперь при переключении с первого полетного режима на второй – мы получим двойные расходы по рулям.

- Включаемые микшеры – используя функцию включения микшера по состоянию выключателей так же можно реализовать функционал двойных расходов. 


Для этого дополнительно к уже заданным постоянно включенным микшерам, но с процентом микширования 50%, создаем такие же микшеры, с процентом микширования 50%, но включаемые, например, выключателем AIL DR.
Микшеры модели:
	№ п.п.
	Канал получатель
	Канал источник
	Степень влияния
	Условия

	1
	CH 1
(серва элеронов)
	UCH  AIL
	50 %
	Нет

	2
	CH 2

(серва РВ)
	UCH  ELE
	50 %
	Нет

	3
	CH 3

(тяга двигателя)
	UCH  THR
	100 %
	Нет

	4
	CH 4
(серва руля направления)
	UCH  RUD
	50 %
	Нет

	5
	CH 5
(серва закрылков)
	UCH  GEAR
	-10 %
	SW + GEAR


Дополнительные микшеры:
	№ п.п.
	Канал получатель
	Канал источник
	Степень влияния
	Условия

	6
	CH 1
(серва элеронов)
	UCH  AIL
	50 %
	SW + AILD

	7
	CH 2

(серва РВ)
	UCH  ELE
	50 %
	SW + AILD

	8
	CH 4
(серва руля направления)
	UCH  RUD
	50 %
	SW + AILD



Если есть необходимость или желание, включение двойных расходов для разных рулей можно разнести на разные выключатели, например, так:

Дополнительные микшеры:
	№ п.п.
	Канал получатель
	Канал источник
	Степень влияния
	Условия

	6
	CH 1
(серва элеронов)
	UCH  AIL
	50 %
	SW + AILD

	7
	CH 2

(серва РВ)
	UCH  ELE
	50 %
	SW + ELED

	8
	CH 4
(серва руля направления)
	UCH  RUD
	50 %
	SW + RUDD



- Регулируемые микшеры – еще один тип микширования.

Основная идея регулируемого микшера состоит в возможности изменения коэффициента микширования микшера. 


В данной реализации коэффициент микширования берется из канала UCH.


Микшеры задаются следующим образом:

ACTIVE

ON



- микшер включен

SW

OFF


 
- без выключателя

DEST

1



SOURCE

UCH
AIL.


MIX %

UCH

+
AILD





   |

 |
   |------- процент микширования взять из AILD




   |

 |





   |

 |---------------- не инвертировать процент микширования
     


   |





   |----------------- взять коэффициент микширования из UCH


Задаем три микшера на наши каналы.

Микшер на канал элеронов:
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Микшер на канал руля высоты:
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Микшер на канал руля направления:
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Вид микшера в списке микшеров:
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Теперь нужно задать значения для выключателей RUDD DR, AILE DR, ELEV DR,  которые будут подставляться в микшер при включенном и выключенном состоянии выключателя.


Для этого идем в меню CONTROLS:
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Выберем там пункт меню SWITCH:
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И настраиваем минимальное и максимальное значение выключателей:
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Поскольку мы используем выключатели – то у них два значения: минимальное (в положении выключено) и максимальное (в положении включено).

Задав для выключателей параметры парой  +50 %    +100 %   - мы определили подставляемые коэффициенты микширования для двух положений выключателя.

Проверьте, что получилось, посмотрев, как меняются значения каналов в полетном экране.


Двойные расходы настроены!

Не забудьте сохранить измененную модель!

Дополнение:

Если вы успели заметить, в меню CONTROLS есть и другие органы управления:


STICK – стики управления


VARIO – крутилки


SWITCH – выключатели


BUTTON -  кнопки


Значения STICK и VARIO в отличие от значений дискретных органов управления меняются плавно от минимума до максимума.


Таким образом, если бы вместо источника коэффициента микширования использовали не дискретный, а аналоговый орган управления (например, любую из крутилок), то значение микширования менялось бы плавно прямо во время управления моделью.
4.4. КРИВЫЕ.


Одним из самых мощных инструментов настройки выходного сигнала является механизм наложения КРИВЫХ на любой из каналов LCH. Суть механизма заключается в следующем. 

Представьте себе двумерную систему координат, где по оси абсцисс (горизонтальная ось) отсчитываются входные величины (сигналы от стиков, крутилок или других LCH каналов), а по оси ординат (вертикальная ось) отсчитывается выходная величина, зависящая от формы кривой. В простейшем случае (частный случай) кривая имеет форму прямой, выходящей из левого нижнего угла системы координат (-100%), проходящей через 0 в правый верхний угол (+100%). 
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В этом случае на выходе мы будем иметь ровно то, что поступило на вход. Именно такая “кривая” стоит в каждом LCH канале по-умолчанию. Но на практике для более точного и качественного управления моделями требуются более сложные кривые (экспоненты, параболы, V-образные и т.д.). 
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Построение именно таких кривых и позволяет нам производить инструмент LCH CURVES в меню EDIT – FLAY MODES – FMODE x (где х – номер редактируемого режима).
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Для построения кривой в редакторе CURVE EDIT нам необходимо выбрать в строке LCH NUM: номер канала, на выход которого поступит результат наложения кривой (канал может быть виртуальным). Затем включить кривую, изменив в строке CURVE: параметр OFF на ON. После этого откроется собственно редактор кривых, как на рисунках выше.


Здесь мы видим: 

- графическую систему координат (справа) с изображением построенной кривой;
- строку EXPO: с изменяемым коэффициентом экспоненты в %% (знак изменяет направление “изгиба” экспоненты);
- строку LCH IN: с изменяемым значением точки на оси абсцисс (9 точек с шагом 25%, от -100% до +100%); 

- строку VALUE: с изменяемым значением выходного сигнала по оси ординат (от -100% до +100).


Построение кривой сводится к выбору нужной точки на оси абсцисс и изменении значения кривой в этой точке на оси ординат. Для этого выберем кнопками UP или DN строку LCH IN, значение справа начнет мигать. Кнопками “+” или “-” выберем необходимую нам точку на оси абсцисс – на графике в этой точке тут же появится вертикальный маркер. Затем кнопкой DN перейдем на строку VALUE, значение справа начнет мигать. Кнопками “+” и “-” установим выходную величину в этой точке. Контролируем изменения кривой на графике справа. Далее процесс повторяется на остальных 8-ми точках кривой.

Построение экспоненты производится с помощью внутреннего расчетного механизма простым выбором коэффициента в строке EXPO, знак и величина которого повлияет на направление и глубину “изгиба” кривой.

Построив таким образом кривую в нужном LCH канале, можно в дальнейшем смело применять этот канал в микшерах, в том числе микширую несколько каналов с различными кривыми (следя за переполнением). Единственное, о чем нельзя забывать – наличие кривых в настройках модели увеличивает занимаемый моделью объем памяти на V-DISKе. Из-за этого максимально возможное кол-во сохраняемых в памяти устройства моделей может значительно сократиться.
